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Realizagdo

Desafios da construgao sustentavel.
Sustainable Building challenges.
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Uma visao sistémica para
conservacao de agua no ambiente
construido

Profa. Dra. Marina S. de Oliveira Ilha
FEC/UNICAMP
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Distribuicdo da agua doce superficial
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Disponibilidade subterranea: parte do
escoamento de base dos rios

Relacéo entre demanda e
disponibilidade hidrica
nos principais cursos
d’agua

Autora — Profa. Dra. Marina llha, FEC/UNICAMP
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Relagéo entre demanda e
disponibilidade hidrica
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Retfirada total: 1.592 m¥s

Amazonica
Tocantins Urb = ind. + rur + anim +irr
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Parana

Paraguai
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Vazoes (m*s)

[ Urbano Industrial M Rural = Animal = Imgagao

Vazao de retirada = 4gua captada para X X X
atender os diferentes usos. Urb +ind. >> rur + anim + irr
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Consumo total: 841 m¥s

Amazénica
Tocantins Urb +ind. = rur + anim + irr
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Vazao de consumo = 4gua efetiva utilizada.
vaz. ret. * Coef. Retorno (u, i: 0,8; rur: 0,5; a,irr: 0,2)

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP
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Comparativo de populagao:
Curitiba 1,8 mi hab.
Porto Alegre 1,5 mi hab.
Recife 1,5 mi hab.
Salvador 2,7 mi hab.

T
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Evolucao Populacional e disponibilidade hidrica
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Infra-estrutura de saneamento basico - BRASIL
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A QUESTAO DA AGUA NAS CIDADES

FALTA DE DISPONIBILIDADE
= Causas naturais;

= Processos cumulativos de uso predatério:
intensificacdo de usos; desperdicios; poluicdo

J—

Aumento da cobertura dos sistemas de coleta e
tratamento de esgoto e de abastecimento de agua

+

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

Reducgo dos desperdicios

Implantag&o de medidas

de uso racional e conservacéo de agua
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MEDIDAS DE CONSERVACAO DE AGUA

Uso Racional da Agua - URA

Otimizacdo em busca do menor consumo
de agua possivel mantidas, em qualidade e
guantidade, as atividades consumidoras

Enfoque na demanda

Conservacao de Agua - CA

Otimizacdo da demanda somada a
implementacéao de ofertas alternativas de
agua, empregando agua “menos nobre” para
fins “menos nobres”

Enfoque na demanda e oferta

Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

Autora —
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Acdes de Uso Racional

S

v'Sensibilizacao dos usuarios
» Mudanca de habitos de consumo;

= Estabelecimento de procedimentos
para a realizacdo de atividades realizadas por
diferentes usuarios (ex: higienizacao
ambiental)

* Incorporacao de conceitos de uso racional no

manual do proprietario

AGUA e CIDADE ~ Z 4
Conscientizar e mobilizar Gestao da agua Agua na escola:
ional da & de abasteciment . ~
P e concervastio dos rios urbanee. nas organizacgées: RMSP/SABESP

e a conservagdo dos rios urbanos.

~ 3500 gestores ~ 540 professores 2>
89500 alunos/52. Série
166 escolas em 2008

"Autora — Profa. Dra. Marina llna, FEC/UNICAMP
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Acbes de Uso Racional

vRedugado das perdas e desperdicios; | §
30 2 17 mca: - 30% no consumo I

vUso de tecnologias economizadoras

e de cOmponentes que atendam a = =
normalizacdo (PBQP-H): @ e
/’_“.‘-\
&
f24

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

v'Gestdo da demanda coleta de dados — medicé&o, controle
de riscos e tomada de decisédo)

MEDICAO INDIVIDUALIZADA: E mais uma questdo de justica
social, alguns autores citam redug0es de 15 a 25% no consumo gy

: il
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Oliveira, lha, Gongalves, 2007 Unidades
EACQUA 1/2 pagaria + de 50% do volume consumido;
S 1/2 pagaria — de 50% do consumo efetivo
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Uso de fontes alternativas

v Exigéncias minimas da Agua ndo-potavel
em funcao das atividades na edificagéo

v'Fontes alternativas mais empregadas
em sistemas prediais:

Agua pluvial
Agua cinza
Agua subterranea

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

Projeto e implantagdo de sistemas de fontes
alternativas em edificios — aspectos a serem

considerados
POSICIONAMENTO CBCS

vagua da rede publica > padrao de
potabilidade recomendado pelo Ministério da
Saude, sendo o controle da qualidade realizado

pelas concessionarias até a entrada dos
edificios.

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

agua no sistema predial. assim, a quem
competeocontrole da qualidade da agua
no sistema predial?

Nao existe fiscalizacado da qualidade da ?

Marina llha SBCS08
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v Projetistas, construtores e gestores tém
conhecimento de quais fatores hidraulicos e
contaminantes podem se combinar para
produzir um rISCO Sanitario quando da existéncia de
uma Cconexao cruzada? E dos pontos
potenciais de contaminacao? 2

J—

Capacitacao de profissionais e empresas para
elaboracdo de projetos, fabricacdo, execucdo,
manutencdo e gestdo de sistemas prediais de
agua ndo-potavel;

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP
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&

Desenvolvimento de tecnologias que reduzam
significativamente a ocorréncia de CONEXA0 entre as fontes de
agua potavel e ndo-potavel e, consequentemente, os

riscos de contaminacao dos ambientese a salde dos
USUarios.

Implantacdo de processos de avaliacao técnica de
sistemas prediais de dgua ndo-potavel (pase:

metodologia preconizada pelo PBQP-H e projeto SINAT - Sistema
Nacional de Avaliagdo Técnica) - a possibilidade de

contaminacao dos ambientes e os riscos a saude
dos usuarios sdo minimizados;

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP
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v'Os parametros de qualidade de agua para os usos
restritivos ndo potaveis devem ser observados. Temos

legislac&o e normalizacao especifica?

AGUA CINZA ’)
~ =]
INelWNEEVINEY NBR 15527:2007 NBR 13969/97

tanques sépticos

Pardmetro Analise | Valor
| . Parametros de qualidade da 4gua de
Colrormes lolars Semestral | Ausinea em 100 mL Classe Uso Previsto reliso
Colformas tematolarantat Semestral | Auséntia em 100 mL
Turbidez <5NTU

Clora residual lvre © Merzal  |05a30mgl Lavagem de carros e

outros usos que
Turbidez Mensal | <20 uT ", pama usos menos resintives < 5,0 requerem contato Coliformes <200 NPM / 100

ur direto do usuério com fecais mL
- . — a égua com possivel

Cor aparenie (caso ndo seja utzado nenhum [Marsal [ < T5uHT aspiracdo de —
corante, o anfes, da sua ubkzacio) B Sélidos

EERESED pelo» dissolvidos <200 mg/L
D prewer apusts de pH [ protegan das redes de | mersal | pH 0% 6,08 0 no caso de ibulagda de g0 | Classe | Operador incluindo totais
distribung o, Carso neCESSAnD carbong ou gahvanizads 1 y

*Nivel de tratamento
NOTA 1 Padem Ser utadas oulros pracessos da desinfeccho além do cloro, comd A aphcags da rai uliraolta sugerido: tratamento pH 6a8
@ aplcacio da azdnio aerébio (filtro aerobio
* No caso de serem utiizados composios de clom para desnfec;io Sme.erso UULAB)_

N o seguido por filtragéo

% T & a unidade de furbidez convencional (areia e )

carvéo ativado) e Cloro residual 05a15mg/lL
*uH & 2 unidade Haze: cloracéo.

Realizacéo de testes periddicos mm

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP
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ad ™

definicdo de parametros de qualidade da agua nao-
potavel associados a cada uso final. Em
aplicacdes especificas e com maiores riscos
associados ao uso, os parametros e controles devem
diferenciados;

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

documentacao tecnica referencial - base paraa
proposicdo de regulamentos, normas técnicas, codigos
de praticas, manuais técnicos, materiais de apoio a
educacdo ambiental, etc;
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v as tubulacdes devem ser diferenciadas por
cores e materiais, os componentes nao
podem ser intercambiaveis com as tubulagdes
do sistema de agua potavel, uso de
componentes de acesso restrito =

vreservacdo de agua nao-potavel
Independente da reservagao do sistema de
agua potavel. Complementacao com
agua  potavel poderd  ocasionar a
interligacao entre as duas de agua.

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP
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v'comunicacao visual deve ser acessivel ®
aos Usuarios que utilizam o sistema. D iR
3§

—Jo— &

Divulgacao de informacdes aos usuarios finais e
treinamento das equipes de operacdo dos sistemas
prediais de dgua nao-potavel, explicitando os riscos

envolvidos e os procedimentos e cuidados a serem
implementados

v aproveitamento de agua subterranea, além da
preocupacédo com a qualidade e a possibilidade de
contaminacao devem ser consideradas as questdes
relacionadas a estabilidade do solo.

Marina llha SBCS08
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vestudos que aprofundem o conhecimento da
aplicacdo de solucdes de sistemas prediais de agua N&0-
potavel em edificios e do seu real comportamento sob
condicoes de USO = elementos de tratamento e
armazenamento da agua e demais
componentes;

v’ Envolvimento dos agentes publicos e privados paraa
proposicdo de bases de politicas pl:lb”C&S gue contribuam
para o aumento da sustentabilidade e a
seguranca dos usuarios, com a participacdo de todas as
partes interessadas :

SBCS 08 - | Simpdsio Brasileiro de Construcao Sustentavel

Autora — Profa. Dra. Marina Ilha, FEC/UNICAMP

O uso de fontes alternativas de agua pode ser uma

solucao adequada para determinadas tipologias
de edificio, desde que sejam

observados critérios de projeto, execucéao,
operacao e manutencao dos sistemas, que se implante
um processo de gestdo — monitoramento e
controle -

e que se definam as responsabilidades pela
eventual ocorréncia de contaminacao da
agua e de riscos de saude dos usuarios.

Marina llha SBCS08
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Caso estes aspectos sejam
negligenciados podera haver um
retrocesso no processo de
difusao e evolucao do emprego
de sistemas de fontes alternativas M
de agua

Marina llha SBCS08
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Obrigada!

milha@fec.unicamp.br
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