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Matriz Energética

Brasil X Mundo

BRASIL – 2006

Matriz Energética Limpa...
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mas está sujando...

BRASIL

outras fontes renováveis...

Parque Eólico de Osório
Vai gerar 150 MW, suficiente para abastecer 
50 % de Porto Alegre ou 700 mil habitantes. 
Possui 75 torres com 98m ou 140m na parte 
mais alta da hélice (de 35m de raio). 

Mas precisamos de muito mais...
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10 MW11 MW

outras fontes renováveis...

Plataforma Solar de Almería ‐ Espanha Plataforma Solar de Barstow, California

Existem outras alternativas...

Consumo de eletricidade no Brasil

Fonte: BEN‐ 2007



Roberto Lamberts SBCS08

Roberto Lamberts SBCS08 5

País em desenvolvimento

Fonte: Tuca Vieira
As Cidades do Brasil: São Paulo

Paraisópolis – Morumbi / SP

LEI Nº10285

LEI Nº10285, 

17 de outubro de 2001

Dispõe sobre a Política Nacional 
de Conservação e Uso 
Racional de Energia e dá
outras providências.

Visa desenvolver a eficiência 
energética no país.
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Plano Nacional de Energia PNE 2030

• Eficiência Energética

Programa Brasileiro de Etiquetagem INMETRO
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Etiquetagem de Edificações

Regulamentação MANUAL

Etiqueta Nacional de Conservação de Energia ‐ ENCE

Parciais: 
• Envoltória
• Envoltória + Iluminação
• Envoltória + Cond. ar

Geral:
• Edifício completo

Envoltória  +  Iluminação  +
Cond. Ar  +  Incentivos

Etiquetagem de Edificações

VISÃO INTEGRADA



Roberto Lamberts SBCS08

Roberto Lamberts SBCS08 8

A concessão da etiqueta será realizada nas diferentes fases:

• Projeto de nova edificação;

• Edificação concluída, após o Habite‐se até 3 (três) meses;

• Edificação  existente,  após  a  reforma  superior  a  500 m², 
com vistas à melhoria da eficiência energética.

Etiquetagem de Edificações

MUDANÇAS
CLIMÁTICAS
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Alguns alertam...

Uns brincam...
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Outros fazem filme...

mas também se fala sério...

As mudanças climáticas afetarão os 
elementos básicos da vida em todo o 
mundo:
Acesso a água /  Produção de alimentos 

Saúde / Meio ambiente

Modelos econômicos mostram que:
•Se não agirmos os riscos e custos serão 
equivalentes à perda de 5% do PIB mundial 
anual,
•Porém, os custos das ações para reduzir as 
emissões e evitar os piores impactos na 
mudança climática podem ficar limitados a 
1% do PIB anual. Fonte: Stern Review 

The Economics of Climate Changes

Economics of climate changes
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http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/

É você que controla a mudança do clima!

EDIFÍCIOS
RESIDENCIAIS
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Edifício x Casa

EDIFÍCIO
Difícil adaptação dos elementos construtivos.

CASA
Flexível e mais fácil de adaptar.

luz natural,
aquecimento 
de água,

sombra, cor, 
splits.

luz natural,
aquecimento 
de água,

sombra, cor, 
splits.

Usos Finais Residenciais

Avaliação do Mercado de Eficiência Energética no Brasil: 
Pesquisa na Classe Residencial PROCEL‐Eletrobras 2007



Roberto Lamberts SBCS08

Roberto Lamberts SBCS08 13

EDIFÍCIOS
COMERCIAIS

Diversidade de usos finais
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Diversidade de usos finais

Fonte: Projeto 6 cidades, Procel

ZERO ENERGY BUILDING
zero
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Zero Energy Building ‐ ZEB

• Alta Eficiência

• Geração Local

• Interligação a Rede

• Processo de projeto
– integrado

• Tecnologias
– Eficiência Energética

– Solar Passivo

– Aquecimento solar de água

– Fotovoltaico

– Eólica

• Métricas de desempenho.

High Performance Building

The BigHorn Home
Improvement Center
Silverthorne, Colorado

4 Times Square
New York City

http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance/



Roberto Lamberts SBCS08

Roberto Lamberts SBCS08 16

High Performance Building

Adam Joseph Lewis Center for 
Environmental StudiesOberlin College

Oberlin, Ohio

Department of Environmental
Protection

Cambria Office Building
Ebensburg, Pennsylvania

http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance/

High Performance Building

Visitor Center, NREL
Golden, Colorado

Philip Merrill Environmental Center
Chesapeake Bay Foundation

Annapolis, Maryland

http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance/
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WBCSD

World Building Council for 
Sustainable Development

• Mundialmente, emissões de carbono podem ser reduzidas
em 715 milhões de toneladas até 2010, simplesmente
implementando eficiência energética nas edificações e 
equipamentos.

• O projeto pretede traçar o caminho para pesquisas em auto‐
suficiencia de energia em edificações para o ano 2050, 
enquanto economico‐socialmente viável.

WBCSD

zero
Nossa visão
UM MUNDO DE
ZERO ENERGY BUILDING

www.wbcsd.org/web/eeb
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WBCSD

www.wbcsd.org

Energy Efficiency in Buildings ‐ Brazilian Forum
Investing in Energy Efficiency Means Building a 
Sustainable Future
Summary Report

Rio de Janeiro, Brazil
3 April 2008

SOLUÇÕES
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Melhorar o microclima urbano

Heat Island Group
http://eetd.lbl.gov/Heatisland/
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Impacto de tetos verdes ‐ NASA

http://earthobservatory.nasa.gov/Study/GreenRoof/greenroof.html

Envelopes mais eficientes. Bioclimatologia, luz 
natural

2. Zona de
Ventilação1. Zona de

Conforto

3. Zona de 
Resfriamento
evaporativo

4. Zona de 
massa térmica
para resfriamento

7. Zona de 
massa térmica 
para aquecimento

8. Zona de 
Aquecimento 
solar passivo

6. Zona de 
umidificação
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Eficiência em Sistemas de Iluminação

Exemplo:

Eficiência em Sistemas de Iluminação

Tipo Durabilidade Rendimento

Incandescente 1.000 h 15 lm/W

Fluorescente 7.500 – 30.000 h 60 – 100 lm/W

CFL 6.000 – 15.000 h 35 – 80 lm/W

LED Inorgânico
(semicondutor)

100.000 h 100 lm/W
(em 1962 era 0.1lm/W)

A venda de LEDs cresce a taxa de 46% 
ao ano desde 1995.
A venda de LEDs cresce a taxa de 46% 
ao ano desde 1995.

LEDs organicos (OLEDs) ainda não atende 
aos requisitos de iluminação (Alto brilho e 
alta eficiência na luz branca)

LEDs organicos (OLEDs) ainda não atende 
aos requisitos de iluminação (Alto brilho e 
alta eficiência na luz branca)
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Eficiência em Sistemas de Iluminação

Eficiência em Condicionamento Ambiental
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Índices Mínimos para Condicionadores de Ar
BRASILBRASIL

Portaria MME-MCT-MDIC 364/2007

BRASILBRASIL

CHINACHINA

Os índices mínimos chineses estão 
parecidos com o nosso A....

Controle ‐ Automação

http://www.schneider‐electric.com.br

Automação Residencial

Automação Comercial
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Eficiência em Sistemas de Água Quente

Somente os coletores são 
etiquetados pelo INMETRO

Falta:
• melhorar backup
• melhorar projetos  (norma)

• melhorar instaladores

Eficiência em Sistemas de Água Quente

Nossos coletores são realmente eficientes?

Tubo Evacua
do ‐ CHINA
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COMPORTAMENTO

• Conforto

• Adaptação ‐ edificação 

• Operação
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GRAVATA COM VENTILADOR USB

GERAÇÃO LOCAL
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Energia Eólica

A energia eólica produzirá o 
equivalente a 12% de todo o consumo 
de energia dos prédios

Bahrain World Trade Center

http://www.atkinsdesign.com
http://www.bahrainwtc.com/

Energia Eólica

Oppenheim Architecture + Design http://www.oppenoffice.com

Condomínio sustentável de uso misto – Miami EUA
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Energia Eólica

Energia Eólica
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Photon International

Produção mundial anual 
de módulos fotovoltaicos 
incluindo todas as tecnologias
e todos os fabricantes 
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O Mercado Fotovoltaico Mundial

Evolução da eficiência da tecnologia fotovoltaica
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82%

3% 8%
7%

 Telecom e Mini-Redes
 Sistemas Isolados
 Artigos de Consumo
 Sist. Conectados à Rede

 

 

O Mercado Fotovoltaico Mundial

Mercado cresceu 20 vezes em 10 anos
1,8 GWp em 2005
10 GWp estimado para 2010

21.8%

28.7%

23.8%

25.7%

 Telecom e Mini-Redes
 Sistemas Isolados
 Artigos de Consumo
 Sist. Conectados à Rede

 

 
Distribuição do mercado fotovoltaico mundial

1985 - Total < 20MWp

2007 - Total > 4200MWp

Em 2007 ~ 3500 MWp
foram conectados à rede 

elétrica no mundo!

Em 2007 ~ 3500 MWp
foram conectados à rede 

elétrica no mundo!

Somente na Alemanha,
1200 MWp (2007)

foram conectados à rede.

Somente na Alemanha,
1200 MWp (2007)

foram conectados à rede.

ATLAS FOTOVOLTAICO
DO BRASIL

Média anual da energia
solar incidente:
1500 a 2300 kWh/m2/ano

Variabilidade anual < 20% 
para a maior parte do país

O Contexto Brasileiro
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Análise comparativa: Brasil e Alemanha

• A Radiação solar na região mais ensolarada da 
Alemanha é 40% menor do que na região menos 
ensolarada do Brasil

KWh/m2/ano

2226-2300
2153-2226
2080-2153
2117-2007
1934-2080
1861-1934
1788-1861
1715-1788
1642-1715
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Sistemas com Concentradores
células de alta eficiência

Sistemas Autônomos
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CASA EFICIENTE
ELETROSUL ELETROBRAS  UFSC
Modelo de edificação
residencial eficiente
2kWp, 2006

Gerador Fotovoltaico 10kWp
Centro de Cultura e Eventos – UFSC
LABSOLAR/UFSC ‐ Florianópolis 2004

MARACANÃ SOLAR – Gerador de 3.3 
MWp na cobertura do Maracanã 
Suficiente para suprir energia para mais 
de 2000 residências 

Projeto
ESTÁDIOS SOLARES

Projeto
INTEGRAÇÃO DE MÓDULOS 
SOLARES FOTOVOLTAICOS AO 
TERMINAL DE PASSAGEIROS DO 
AEROPORTO HERCÍLIO LUZ
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Geração Solar Fotovoltaica
Integrada ao Edifício Sede da
ELETROSUL em Florianópolis

Projeto
ELETROSUL 
MEGAWATT SOLAR 

Projeto
COBERTURA PARA 
ESTACIONAMENTO

INOVAÇÃO

ZERO
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TEMOS URGÊNCIA

GOVERNOGOVERNO IncorporadoresIncorporadores
ConstrutoresConstrutores InstaladoresInstaladores

Indústria de materiaisIndústria de materiais

Usuários Usuários 

MUITO OBRIGADO

Faça sua parte...

"I look to the future because 
that's where I'm going to spend 
the rest of my life.”George Burns

projeto gráfico: Rogério Versage


