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Desafios dos Edificios “Zero Net Energy”
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Matriz Energética Limpa...

URANIO VAPOR

Roberto Lamberts SBCSO8



Roberto Lamberts SBCSO8

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

.. . mas estd sujando.'.. )

P , -l
w a =—=NAO RENOVAVEL

===RENOVAVEL

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

Parque Edlico de Osorio

Vai gerar 150 MW, suficiente para abastecer
50 % de Porto Alegre ou 700 mil habitantes.
Possui 75 torres com 98m ou 140m na parte
mais alta da hélice (de 35m de raio).

Mas precisamos de muito mais...
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11 MW

Existem outras alternativas...

10 MW

Plataforma Solar de Almeria - Espanha Plataforma Solar de Barstow, California
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Fonte: BEN- 2007

Roberto Lamberts SBCSO8




Roberto Lamberts SBCSO8

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

e

LT

B =

e

e =

o

L m

———

Fonte: Tuca Vieira
As Cidades do Brasil: Sdo Paulo
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LEI N210285,
17 de outubro de 2001

DispOe sobre a Politica Nacional
de Conservacao e Uso
Racional de Energia e da
outras providéncias.

Visa desenvolver a eficiéncia
energética no pais.
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REGULAMENTAGAO PARA ETIOU ETAGEM

YOLUNTARIA DE NIVEL DE EFICIENCIA,
ENERGETICA DE EDIFICIOS COMERCIAIS,
DE SERVIGOS E PUBLICOS

Regulamentagao MANUAL

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

ia —
Eami::‘:gmp\m "I\_‘L
~ | ‘.
VISAO INTEGRADA | e, ponuagnsre 2 \
Parciais: | — G
¢ Envoltéria “‘. WW’G
e Envoltdria + lluminagdo ! D
* Envoltdria + Cond. ar \ "
"‘I Menos sficente Sistemas |nd‘vld\l=i:: adicionamento
\ uminagao oo ar
Geral: T e
« Edificio completo | . @
| - OE @
Envoltéria + lluminagdo + = ¢ B | —
Cond. Ar + Incentivos — -
Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia - ENCE

Roberto Lamberts SBCSO8



Roberto Lamberts SBCSO8

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

A concessdo da etiqueta sera realizada nas diferentes fases:
e Projeto de nova edificacao;
e Edificacao concluida, apds o Habite-se até 3 (trés) meses;

* Edificacdo existente, apds a reforma superior a 500 m?,
com vistas a melhoria da eficiéncia energética.
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Positive proof of global warming.-

18th 000 1950 1970, 1980

1990 2006
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Economics of climate changes

A q limati fetars The Economics of
s mudangas climaticas afetardo os .
elementos basicos da vida em todo o Chmate Change

mundo: T'he Stern Review
Acesso a agua / Produgdo de alimentos —
Saude / Meio ambiente

Modelos econdmicos mostram que:

*Se ndo agirmos os riscos e custos serao
equivalentes a perda de 5% do PIB mundial
anual,

NICHOLAS STERN

*Porém, os custos das a¢Ges para reduzir as
emissdes e evitar os piores impactos na
mudanca climatica podem ficar limitados a
0,
1% do PIB anual. Fonte: Stern Review
The Economics of Climate Changes
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E vocé que controla a mudanga do clima!

YOU CONTROL
CLIMATE CHANGE.

TURN DOWN. SWITCH OFF. RECYCLE. WALK. CHANG

http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/
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EDIFICIO
Dificil adaptagdo dos elementos construtivos.

luz natural,
aquecimento

de agua,
sombra, cor,
splits.

CASA
Flexivel e mais facil de adaptar.

¥ F ¥ P YW v Ow v v woww
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Lampadas

14%

Microondas

0.1%
Lava Roupa
0a% ' som
3% 3q

Avaliagdo do Mercado de Eficiéncia Energética no Brasil:
Pesquisa na Classe Residencial PROCEL-Eletrobras 2007
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Shoppings Centers

Escritér‘ios Restaurante
L=50% Bancos  IL=20% L
AC=34% IL=52% AC=7% LIGEE L

AC=34%

Lojas do varejo
IL=76 %
AC=12%

Oficinas
IL=56 %
AC=4%
Servigos pessoais
Posto de i IL=9%
gasolina ; ~_ _ Mercearias AC=3%
IL=25%

IL=43%

Equipamentos: AC=2%

lluminag3o: 6a38%

12a57% - .
Ar-condicionado: [E———— -

Diversidade
de usos

25 2 75% finais
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Fonte: Projeto 6 cidades, Procel
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d)

. Alta Eficiéncia * Processo de projeto
. Geragao Local — integrado
. Interligacdo a Rede * Tecnologias

— Eficiéncia Energética

Solar Passivo

— Aquecimento solar de agua
— Fotovoltaico

— Edlica

e Métricas de desempenho.
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The BigHorn Home
Improvement Center
Silverthorne, Colorado

4 Times Square
New York City

3 el
http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance/
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Adam Joseph Lewis Center for

Oberlin, Ohio

Department of Environmental

Environmental StudiesOberlin College Protection

Cambria Office Building
Ebensburg, Pennsylvania

http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance/
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Visitor Center, NREL
Golden, Colorado

Philip Merrill Environmental Center
Chesapeake Bay Foundation

Annapolis, Maryland

http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance/
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d)

S,

' World Building Council for
‘\\ / Sustainable Development

¢ Mundialmente, emissdes de carbono podem ser reduzidas
em 715 milhdes de toneladas até 2010, simplesmente
implementando eficiéncia energética nas edifica¢des e
equipamentos.

* O projeto pretede tragar o caminho para pesquisas em auto-

suficiencia de energia em edificagdes para o ano 2050,
enquanto economico-socialmente vidvel.
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Nossa visao
UM MUNDO DE o =
ZERO ENERGY BUILDING .:
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www.whbcsd.org/web/eeb
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DEDICATED TO MAKING A DIFFERINEE

Energy Efficiency in Buildings - Brazilian Forum
Investing in Energy Efficiency Means Building a
Sustainable Future
Summary Report

Energy Efficiency in Buildings
Rio de Janeiro, Brazil " :.. s o
3 April 2008 ”

Summary report

www.wbcsd.org
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v

Altas
Temperaturas

Consumo de
Energia

Pesquisa

* Em dias quentes centros urbanos podem estar até 42C
mais quentes que os seus arredores. Cientistas

Sketch of an Urban Heat-Island Profile B

Rl

chamam isso de “llhas de Calor” g /" \\ :
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* Altas temperaturas aumentam a demanda de ar
condicionado.

* Pesquisas sdo feitas para encontrar, analisar e
implementar solucdes para os efeitos das chamadas
“Ilhas de Calor”.

= As principais causas das “llhas de Calor” sdo superficies
escuras — que absorvem mais calor do sol. E pouca
vegetagdo —que pode proporcionar sombras e reducdes
de temperatura do ar.

Fural Commercial Urban Suburban
Residental  Residental
Suburban Downiown Park Rural
Residential Fasrland

s
i
§11a sy semparenra Y]

kwx. S N -
s

Heat Island Group
http://eetd.lbl.gov/Heatisland/
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WY —
Temperature (" C)

0 50
http://earthobservatory.nasa.gov/Study/GreenRoof/greenroof.html

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

2.Zona de
Ventilagao

1. Zona de
Conforto

3.Zona de
Resfriamento

7.Zona de .
aporativo

massa térmica
para aquecimento

Aquecimento

solar passivo massa térmic

para resfriamento
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Incandescente 1.000 h 15 Im/W
Fluorescente 7.500 —30.000 h 60— 100 Im/W
CFL 6.000 — 15.000 h 35-80 Im/W
LED Inorganico 100.000 h 100 Im/W
(semicondutor) (em 1962 era 0.1Im/W)

A venda de LEDs cresce a taxa de 46% {A [1
ao ano desde 1995. ) r( ﬁ,&

LEDs organicos (OLEDs) ainda ndo atende

aos requisitos de iluminacdo (Alto brilho e
alta eficiéncia na luz branca)
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Portaria n.” 14, de 24 de janeiro de 2006. I
P —
Q MINISTERID DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR CHINA
» |, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA. NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL-ENMETH
J. Lin, 7. Rosenguist | Energy Policy 36 (2008 ) 10001005
Table |
Minimum energy-cificiency ratios (EER) for RACs sold in China, first tier
Category Rated cooling capacity (CC) (W) EER {W/W)
Single-package 230
D 817 3ar 846 335 8s 3% s zar | Split CC= 4300 240
LB ., .,y <nan <235 <as <2m  <anr  <anm 4500 CC=T100 250
BRAS". T100 = CC = 14000 240
Portaria MME-MCT-MDIC 364/2007 Table 4 N .
Minimum energy-cfliciency ratios { EER) for RACs in 2009
TABELA 1 - INDICES MINIMOS PARA CONDICIONADORES DE AR DE JAMELA
i = e Category Rated cooling capacity (CC) (W) EER {W/W)
Capacidade de Refrigeracio - CR Indice Minimo de Eficiinciy
BTUh W WW Single-package 290
CR < 9.000 CR <2637 208 - -
9.000 < CR < 14.000 2637 <CR<4.102 216 Split CC= 4300 3N
14.000 = CR < 20.000 4,102 < CR < 5860 2.24 4500 < CC =T100 310
20.000 =CR 5.860 = CR 211 T100 = CC = 14000 .m0
TABELA 2 - INDICES MINIMOS PARA CONDICIONADORES DE AR TIPO SPLIT
. . = indice Minimo de Eficiéncia
Capacidade de Refrigeracdo - CR ’ . s . ~
=T T = #ﬂl&lj&lﬁ—li Os indices minimos chineses estdo
CR2 56,000 |_CReio548 22 1| parecidos com 0 nosso A....
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Automagdo Comercial
|

Automagao Residencial

http://www.schneider-electric.com.br
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Somente os coletores sdo
etiquetados pelo INMETRO

Falta:

. melhorar backup

. melhorar projetos (norma)
. melhorar instaladores

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

Roberto Lamberts SBCSO8

24



Roberto Lamberts SBCSO8

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

Conforto

Adaptacdo - edificagdo
Operac3o | W1 |

.

¥
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| Empre
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| 20 S de ar condicionado nos escritérios esta; q] i p?uparenerg;a
20° no inverno, 0 limitades: 26° no verso e

i0s para

Roberto Lamberts SBCSO8

25



Roberto Lamberts SBCSO8

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

Roberto Lamberts SBCSO8

26



Roberto Lamberts SBCSO8

SBCS 08 - | Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

Bahrain World Trade Center

A energia edlica produzird o
equivalente a 12% de todo o consumo
de energia dos prédios

http://www.atkinsdesign.com
http://www.bahrainwtc.com/
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Oppenheim Architecture + Design

http://www.oppenoffice.com
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ol 8
1675 1980 1685 1980 1995 2000 2005 201C

Figure 3. Progress of research-scale photovoltaic device efficiencies, under AM1.5 simulated solar
illumination for a variety of technologies (as compiled by Larry Kazmerski, National Renewable Energy
Laboratory).
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1,8 GWp em 2005
10 GWp estimado para 2010

Em 2007 ~ 3500 MWp

foram conectados a rede
elétrica no mundo!

Distribuicdo do mercado fotovoltaico mundial

Mercado cresceu 20 vezes em 10 anos

Somente na Alemanha,

1200 MWp (2007)
foram conectados a rede.

I Telecom e Mini-Redes
[ Sistemas Isolados

[ Artigos de Consumo
28.7% I Sist. Conectados a Rede

21.8%

25.7%

1985 - Total < 20MWp

I Telecom e Mini-Redes
I Sistemas Isolados

[ Artigos de Consumo
[ Sist. Conectados & Rede|

3% 8%

2007 - Total > 4200MWp
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10
0
-10
- Energy generation
20 [KWhI(KWp day)]
s - 51
B 4,78 — 494
461 — 4,78
30 444 - 461
B B 427 - 444
41 - 427
e - 4
77 - 394
-40
-80 -70 -60 -50 -40

LM
ATLAS FOTOVOLTAICO
DO BRASIL

Média anual da energia
solar incidente:
1500 a 2300 kWh/m2/ano

Variabilidade anual < 20%
para a maior parte do pais
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.~ e~ . =
* A Radiagao solar na regido mais ensolarada da

Alemanha é 40% menor do que na regiao menos
ensolarada do Brasil

jahrliche mittlere Einstrahlung
ink

Glob  kKwh/m2/ano
Inadi

[ 2226-2300
B 21532226

2080-2153

2117-2007 4 Floriandpalis
1934-2080
1861-1934
1788-1861

1100-1150
1050-1100
1000-1050
950-1000
900-950
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células de alta eficiéncia

Amonix (USA)
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National grid?
Where's the sense |1
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CASA EFICIENTE

ELETROSUL ELETROBRAS UFSC '
Modelo de edificagio WMM””[-M"
residencial eficiente ; N
2kWp, 2006 E

Gerador Fotovoltaico 10kWp

Centro de Cultura e Eventos — UFSC
LABSOLAR/UFSC - Floriandpolis 2004
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Projeto
ESTADIOS SOLARES

MARACANA SOLAR — Gerador de 3.3
MWp na cobertura do Maracana
Suficiente para suprir energia para mais
de 2000 residéncias

Projeto

INTEGRACAO DE MODULOS
SOLARES FOTOVOLTAICOS AO
TERMINAL DE PASSAGEIROS DO
AEROPORTO HERCILIO LUZ
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Projeto
ELETROSUL
MEGAWATT SOLAR

Geragdo Solar Fotovoltaica
Integrada ao Edificio Sede da
ELETROSUL em Floriandpolis

Projeto
COBERTURA PARA
ESTACIONAMENTO
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GOVERNO | SIS talcelmatelals
Ry Usuarios

Construtores pstaladores
N - '
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Faca sua parte...

projeto grafico: Rogério Versage
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