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Desafios de seleção de materiais 
e fornecedores

Vanderley M. John
Escola Politécnica da USP

Grupo de Materiais do CBCS

MATERIAIS SÃO 
IMPORTANTES 
PARA A SUSTENTABILIDADE
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O mundo industrializado:

Consumo per‐capita de matérias primas

WRI

90%  não renovável!

(MATOS & WAGNER, 1999)
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Ambiente construído

O nosso ambiente construído
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O nosso ambiente construído

O nosso Ambiente Construído 
precisa crescer



Vanderley John SBCS08

Vanderley John SBCS08 5

O nosso Ambiente Construído 
precisa crescer

http://media.outnow.ch/Movies/Images/2006
/ManufacturedLandscapes/movie.fs/04.jpg

Precisamos mais energia limpa…
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E como é impossível

A produção de materiais vai crescer

WBCSD  Sustainable Cement Initiative. Progress Report 2007

O exemplo do cimento
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Estimativa:

Entre 2000‐2050
International Energy Agency 
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A extração de matérias primas

Extração de areia
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A fabricação dos materiais

• Consome energia

• Gera resíduos

• Gera poluição
– Ar

– Água

– Solo 

Geração de CO2 de alguns materiais

kg CO2/ton

Min  Max

Aço  200 2.000

Alumínio 700 12.000

Cimento 270 1.000
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As etapas de transporte 

As quantidades são grandes!

O uso dos materiais

• Lixiviação de espécies quimicas

• Insumos para limpeza

• Insumos para manutenção
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Ao final da vida útil
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Geração de Resíduos da Construção

Quantidade superior ao do lixo urbano

São Paulo, SP
Próximo ao Shopping Jardim Sul

04/11/2001
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Resíduos ?

Perdas: precisam ser controladas!

A. Andrade; U.E. Silva
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Fato: A massa de resíduos é
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Construção sustentável demanda 
materiais 

Nós não podemos voltar no 
tempo
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Concreto de Altissima Resistência

http://www.imagineductal.com

Tintas reflexivas
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Concreto auto‐limpante 
e que degrada a poluição do ar

Dives in Misericordia

Como os materiais tem sido 
selecionados?

• Critérios simples

• Tendência de simplificação
– Conteúdo de resíduos

– Energia incorporada

– Teor de compostos orgânicos voláteis
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Como os materiais 
tem sido selecionados?

• Foco no produto: 
– Ignora diferenças entre empresas

• Informalidade

• ecoeficiência

– Ignora fase de uso do material
• Durabilidade

Como os materiais 
tem sido selecionados?

• Foco no produto: 
– Gera listas de materiais sustentáveis

• Independente do fabricante

• Idependente do local de aplicação

• Independente  de características do projeto



Vanderley John SBCS08

Vanderley John SBCS08 20

Materiais sustentáveis

Materiais sustentáveis

Podemos dispensar respeito à legislação:
Ambiental
Trabalhista
Fiscal…
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Em alguns produtos a 
informalidade é superior a 

Informalidade na extração e consumo 
da madeira nativa
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Qualidade não é importante?

Diferenças entre empresas: 
o caso do gesso brasileiro

0 2 4 6 8

Panela

Marmita

Rotativo

Consumo de energia (GJ/t)

Fuel Oil

(Illegal?) wood

Valores médios no polo de Araripe. A partir de Peres et all, 2001
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Diferenças entre fábricas de cimento
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A partir de Sathaye, et all, 2001. Estudo de 14 fábricas de cimento Brasileiras.

Qual energia foi incorporada?

0 5 10 15 20 25 30

Carvão mineral

Óleo

Gás

Carvão vegetal

Bagasso (cana)

Intensidade de carbono (kgC/GJ)

A partir de Sathaye, et all, 2001
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Material reciclado pode não ser 
ecoeficiente:

Telha Reciclada  após ~2 anos

Qual a proposta do CBCS?

• Preparar o futuro:
– Análise do Ciclo de Vida 

– Declaração Ambiental de Produto

– Melhoria na cadeia de valor da indústria

• ...enquanto isto
1.Informalidade ZERO – selecionar da fornecedores

2.Eco‐eficiência ao longo do ciclo de vida.
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http://www.receita.fazenda.gov.br/PessoaJuridica/CNPJ/cnpjreva/Cnpjreva_Solicitacao.as
p
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Verifique a qualidade

• Baixa qualidade  desperdício é prejuizo
– Consumidor

– Meio‐ambiente

• Redução da qualidade é estratégia de 
competição desleal

3
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Perfil de responsabilidade 
sócio‐ambiental da empresa
Relatórios, Certificações, home‐page

1. A política de responsabilidade sócio‐
ambiental

2. Práticas de sustentabilidade é aplicada a 
todos os produtos ?

3. A sustentabilidade é parte da visão e missão 
da empresa e parceiros? 

4
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Perfil de responsabilidade 
sócio‐ambiental da empresa

4. Existe compromisso com a saúde e segurança 
dos operários?

5. Reconhece eventuais produtos tóxicos e discute 
a sua eliminação?

6. Política de gestão dos resíduos de montagem e 
pós‐uso? 

7. Apóia organizações que promovem a 
construção sustentável?

8. Aplica o conceito de Análise do Ciclo de Vida? 

4

Fuja do “verniz verde”

1‐ Omissão dos problemas

2‐ Falta de provas 

3‐ Imprecisão 

4‐ Irrelevância

5‐Mentira

6‐ O menos ruim

5
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Exemplos práticos de 
“Verniz Verde”

• Material Ecológico.

• Material reciclável.

• Tinta composta por terra

• Tijolo reforçado com fibras de celulose

• Telha metálica que diz que 
“não contem compostos orgânicos voláteis”

Selecionar o produto mais eco‐
eficiente em cada projeto

Analisar o ciclo de vida do produto

• Durabilidade

• Consumo de materiais

• Eco‐eficiência da produção

• Saúde e segurança 
– Usuários

– Trabalhadores 

6
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Selecione produtos duráveis 
na aplicação

Durabilidade não é propriedade do material.

Vida útil do concreto armado
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A partir de Helene, 1994
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Projeto e Durabilidade de Madeira

Reduzir o consumo de materiais

Aplicar o material com melhor 
desempenho em cada função.

Aumentar a resistência dos 
materiais estruturais.
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Reduzir o consumo de materiais

• Materiais

• Modulação

• Projeto

• Gestão de canteiro

Eng. Ricardo Pucci

Eco‐eficiência do processo produtivo

• Consumo de energia ao longo do ciclo de vida
– Renováveis 

– Não renováveis

• Uso eficaz de resíduos como matéria‐prima

• Reciclabilidade e taxa de reciclagem

• ….
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Saúde e segurança

• Compostos orgânicos voláteis

• Amianto

• …..

Equipe de relatores

• Tesis Eng. (Vera F. Hachich)

• Interface  (Claudia Martins)

• Poli USP (Vanderley John)

• CBCS (Diana Csillag) 
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Grupo de Trabalho de Materiais

Grupo de Trabalho de Materiais
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Grupo de Trabalho de Materiais

Grupo de Trabalho de Materiais

É um forum aberto aos associados.
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Conclusão

Precisamos transformar a cadeia produtiva

Precisamos de inovação

Precisamos de analise do ciclo de vida

Neste momento…

• 6 Passos do CBCS ‐ www.cbcs.org.br

• Zero informalidade é prioridade. 

• Eco‐eficiência ao longo do ciclo de vida
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