Sustentabilidade

SBCS-09 « || Simposio Brasileiro de Construcao Sust

Estratégias parareducao do impacto da
demanda de agua nas cidades e edificios

Prof. Dr. Orestes M. Gongalves
Escola Politécnica da USP
Tesis — Tecnologia de Sistemas em Engenharia Sw

SBCS-09 « |l Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel
Perfil das regides hidrograficas em relacéo as vazdes de
retirada de agua
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Oferta e demanda de agua

An overall demand increase ot ~900 m?/s is expected in Brazil until 2030,

with Parana basin responsible for 30%
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Oferta e demanda de agua

Water demand in the state

of Sao Paulo is expected to grow 43% until 2030

in the reference case, mainly driven by industry and urban use

m?/s , state of Sdo Paulo
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SOURCE. Water toarm anafysis
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Oferta e demanda de agua

In total, a supply-demand gap of 68 m¥s is expected in the macro-
metropolitan region, mainly driven by urban and industrial use of water

m?/s, macro-metropolitan region
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Oferta e demanda de agua

Macro-metropolitan urban water consumption will grow by 43%, driven by

households consumption growth
m¥s, total water withdrawals for urban
demand, macro-metropolitan region

Growth

2005-2030

m¥/s Yo CAGR, %

+43% 156

1 40% 1.4%

8 40% 1.4%
Public?
Commercial’

39 43% 1.4%

Household

2005 2030

Mote: assumes average regional population growth of 1.4% p.a, Population is segmented by location and incomie, with waler consumplion intensity
within segments kepl constant over tlime. Waler demand with income to: low incoma, rural sagment - 75 If parson/ day;
low income, urban segmaont - 155 Vporson/day, middie income - 300 lpersondday, high income - 525 Vpersoniday

1 Public and demand asa of domand based on FIESP proportions.

SOURCE: FIESP, MCM Consulting, IBGE (PNAD Households Annual Survey), PERH, Water team analysis McKinsoy & Company | 22

Fonte : McKinsey , 2009
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Oferta e demanda de agua

To close the supply-demand gap, SP state will need capex investments of
US$ 2.5 billion until 2030, split half and half between supply and demand

levers Solution
% of the Capex required
Lever solution USD million
= Municipal leakage 13% 75 i
Demand * Households leakage % 27 =
management = Efficient shower (retrofit) 5% 132 :
=D i il re-use 3% 1] E
= Spring valves installation 2% 3 i
= Efficient shower (new) 2% 9 i
= Improved IPM — rainfed 2% 0 i
* Other 20 levers 15% 270 £
50% 516 H
* Groundwater 30% 360 i
:‘“f”"'t" * Pumped transfers 17% 1,519 i
e = Aquifer recharge 3% 66
50% 1,944
Total capex required to close state of Sio
Paulo supply-demand gap USD 2.5 billion
SOURCE: Water weam analysis MecKinsey & Company | 17

Fonte : McKinsey , 2009
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Conceitos — Uso da 4gua em edificios

Uso Racional da Agua - URA

Otimizacdo em busca do menor consumo de agua
possivel mantidas, em qualidade e quantidade, as
atividades consumidoras

Enfoque na demanda

Conservacao de Agua - CA

Otimizacdo da demanda somada a implementacao de
ofertas alternativas de agua, empregando agua “menos
nobre” para fins “menos nobres”

Enfoque na demanda e oferta
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Sistema Predial - + Complexidade

SISTEMA PREDIAL DE AGUA

\
SISTEMA PREDIAL DE DISTRIBUICAO DE SISTEMA PREDIAL DE COLETA DE
AGUA ESGOTO SANITARIO

SUBSISTEMA SUBSISTEMA SUBSISTEMA
PREDIAL DE [ PREDIAL DE PREDIAL DE
DISTRIBUICAO DE | _DISTRIBUICAO DE COLETA DE
AGUA POTAVEL AGUA NAO POTAVEL AGUAS CINZAS

g

SUBSISTEMA
PREDIAL DE
COLETA DE
AGUAS NEGRAS

SISTEMA PREDIAL DE AGUA NAO POTAVEL

Fonte : Peixoto , 2009
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Sistema Predial de Agua N&o Potéavel

Riscos:
Cuidados

Falhas

Projeto;

Execucéo; H

Manutengéo. T = == _l_
SEo ™
e

Tipologia de Edificio ?
Cultura de uso e manutencao ?
Relacao Sistema Publico e Predial?

Fonte : Peixoto , 2009
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Acdes nos Sistemas Prediais

Reducédo da demanda de 4gua

m |dentificacdo das demandas para avaliagcdo do otimizagdo do
consumo e minimizacado de efluentes.
m AcOes tecnologias, gerenciais e educacionais:

Gestdo do consumo - Indicadores de Consumo da Agua

Ampliacdo da oferta de agua

m Fornecimento da Concessionaria:

Agua potavel e de reiso
m Fornecimento de alternativas de agua
Subterranea, chuva, relso, ...

Garantia da quantidade da qualidade da agua

Avaliacao de riscos associados _
Niveis de gestdo das utilidades — tipologia e cultura
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Estratégias

Ampliar as acdes de base estruturante junto aos Programas
Nacionais e Setoriais consolidados:

Pesquisa e desenvolvimento de metodologias e tecnologias
servicos, produtos e gestéo
MCT/CT-Hidro e FINEP/Habitare

Qualidade, produtividade e inovacao
Materiais, componentes e sistemas normalizados
PBQP-H — SiMaC —Programas Setoriais da Qualidade

Materiais, componentes e sistemas inovadores
PBQP-H — SINAT — Avaliacéo Técnica de Produtos
Inovadores - Desempenho
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Atividades do PSQ:

PROGRAMA BRASILEIRD e
4 QUALIDADE E PRODUTIVIDADE
00 HABITAT

Atualizar e elaborar
normas técnicas ABNT

Implementar programa_ e i
permanente de avaliacdo i

da conformidade de S
produtos — reduzir a ndo > « i
conformidade sistematica

ol v | PTISMIpESE @ DRjutiver

Aumentar o indicador de
conformidade.

0190350 s i s iy [

www.cidades.gov.br/pbgp-h

Todas as bacias sanitarias sdo de volume nominal de 6L

(6,8L) ou de dupla descarga 6/3L
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Programas Setoriais da Qualidade -PSQs

Cimento Portland Caixilhos de Aco

Argamassa Industrializada Tubos de Ago e Conexdes de Ferro Maleavel
Cal Hidratada Telhas de Aco

Barras e Fios de Ago para Armaduras de

Perfis de PVC para Forros
Concreto

" Fechaduras
Tubos e Conexdes de PVC para

. s . .. Esquadrias de aluminio
Sistema Hidraulicos Prediais 4

Tubos de PVC para Infra-Estrutura

Metais Sanitarios e Aparelhos
Argamassas Colantes

Bacias Sanitarias para Sistemas
Prediais -

Tintas Imobiliarias

. . Caixas de Descarga Nao Acopladas
Reservatorios de Agua de PE

Janelas e Portas de PVC

Blocos Ceramicos

. . Tubulacdes de PRFV para Infra-Estrutura
Placas Ceramicas para Revestimento

Eletrodut
Lajes Pré-Fabricadas etrodutos
Blocos de Concreto Estruturais, de Vedag&o e de Reservatorios de PRFV
pavimentagéo ) . )
Metais Sanitarios Economizadores
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Indicadores de conformidade técnica

Indicador de Conformidade do Setor de Metais Sanitarios e Aparelhos
Economizadores de Agua
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PBQP-H/SINAT
Avaliacdo de desempenho da inovacdo tecnoldgica

f

| bacias sanitarias com volumes menores que 6L |

45a90L

~——— " \entilagcdo
/

( 14,40 m de ramal de esgoto com
declividade ajustavel de 1440 até 1/200

300 mm
abaixo do chao

Ventilagao

sensor de
profundidade
3 Fotocélulas distribuidas entre 060 m atg -
13,04 m para capturar 8 valores de velocidade. | 1 E
e
| minima profundidade f—
r,_@—c}ﬁ\ permitida para o ensaio
] Tangue de coleta e medigéo de volume

atrawés de sensor de profundidade
Fotocélulas - capturam a posicdo

do =dlido no ramal de esgoto




SBCS-09 « |l Simposio Brasileiro de Construcao Sustentavel

PBQP-H/SINAT
Avaliacdo técnica de desempenho da inovacdo tecnoldgica

f

\ bacias sanitarias com volumes menores que 6L \

Required branch drain slope for 5 - 20 m transpart at each flush volume

0.08
|
0.08 1
20 m transpdet EU 100 mm dia. (worst)
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£ i EU Deepfiow
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£ no3— . ! |
.
0.02 % -
| 5m transpoft | N
014 L ot . 1
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Figure 8 Branch drain slope to achieve a particular solid transport performance, indicating the steepening necessary
as flush volume is decreased
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Estratégias

Implementar programas estaduais, municipais e privados de
uso racional e conservacao de agua, abrangendo acdes
tecnoldgicas, gerenciais, de capacitacao e de educacao
ambiental:

Programa de Uso Racional da Sabesp, aplicando
metodologias para diferentes tipologias de edificios:
Pura em Escolas, Universidades, Hospitais, etc.

Programas especiais — interface sistema publico e predial —
ProAcqua/Sabesp — medicao individualizada

10
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PURA nas escolas

Uma iniciativa "Sabesp Sol

1.299 escolas publicas

PN » Prefeitura Municipal de Séo

Paulo
§ = %SMPAIJ.D‘;

Acdes do Programa:

» Adequacéo tecnoldgica dos sistemas prediais
» Gestdo da demanda de 4gua
* Educacéo ambiental
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Adequacao tecnolégica

Torneiras com fechamento automatico
anti vandalismo apés as intervencoes

® |
i

Valvula de fechamento automatico
anti vandalismo para mictério

Vélvula 6 litros/descarga anti
vandalismo apds as intervencdes

11
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Gestao da demanda

Lettura dos ususgrios - Estagéior Sabesp - Sumidouro
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Educacao e capacitacao Liderar, apoiar e realizar

a gestdo macro e

implementar as medidas
necessarias ao bom uso
da agua

Comunidade

Identificar e implantar local

as acdes necessarias a
reducdo do consumo
de &gua em conjunto
com o "gestor

controlador

coordenador

Fazer chegar aos alunos a
mensagem de combater o
desperdicio,ser
multiplicador para os
suarios e
conseqlientemente,
Alunos comunidade local .
de outras
escolas
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Sabesp PURA nas Escolas Julho 2009
Quantidade de Consumo Reduga
Iméveis Consumo |0 1 sideran ) ) o de

U.N. Contrato e:]t/enzléosr do meta mar/09 abr/09 mai/09 jun/09 Consu
Previsto Realizado Lpes okt
MC 7291-01 48 43 15.850 14.265 13.392 12.457 12.584 13.066 -17,56%
MC 7291-02 50 49 15.200 13.680 10.056 10.240 9.290 10.286 -32,33%
ML 7291-03 53 50 14.761 13.285 13.064 14.390 13.778 12.462 -15,58%
ML 7291-04 48 a7 15.150 13.635 15.748 14.507 13.718 14.106 -6,89%
ML 7291-05 44 44 11.761 10.585 10.043 9.653 8.472 8.533 -27,45%
MN 7291-06 50 42 15.291 13.762 13.590 13.782 13.987 12.500 -18,25%
MN 7291-07 49 48 12.748 11.473 14.374 12.122 11.876 10.783 -15,41%
MO 7291-08 54 53 19.578 17.620 18.853 15.997 17.203 14.543 -25,72%
MS 7291-09 57 54 18.380 16.542 17.298 16.198 17.272 17.133 -6,78%
MS 7291-10 47 45 18.511 16.660 13.982 13.019 14.259 13.826 -25,31%
MC 58098-01 193 4 429 386 292 -31,92%

MN 58098-02 181 0 - - -
ML 58098-03 205 21 3.392 3.053 3.190 -5,96%
MO MS | 58098-04 204 4 560 504 451 -19,46%
MC MN [ 41116-08 16 12 7.477 6.729 7.374 7.001 7.352 6.670 -10,79%

1.299 516 169.088 152.179 147.774 139.366 139.791 137.841
Variagdo Mensal -12,6% -17,6% -17,3% -18,5%
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Programa de Uso Racional da Agua da USP DUQ

Cidade Universitéria
Armando da Salles Olivaira — 2004

Populagéo fixa - 54.886 pessoas,

Area construida - 739.073 m2,

214 edificios (a maioria dos anos 1960 e 70),

36.837 m de redes externas, 467 reservatorios, 19.181pontos de consumo
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Programa de Uso Racional da Agua da USP DUQ@

160.000

Total - 137 para 78 mil m3/més
140,000

120,000

36% 43%

100.000

Fase 1 - 81 para 34 mil m3/més
80.000

39% 57%
60000 { N~

Fase 2 - 56 para 43 mil m3/més

Consumo (m?/més)

20.000

20% 23%

agoidez98  anfun99  jdez99 a0  juldez00 janfun0l  jidez0l  janun02  jiidez02  aniur03  jiidex03  anun04  jiidex)d  janun0S  jidex0S  jann0S  juldez0s  janjun07  juldez07  janjun08  jldez0s

Periodo de referéncia

Economia anual (2008) — R$ 16 milhdes
Reducéo de consumo per capita — 113 (1997) para 61(2008) L/pessoal/dia
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Programas Especiais
Medicao individualizada e o sistema predial

gAcQUA Interface Sistema Publico e Predial

——=——"___—  Relacionamento Concessionario/ Setorial-

—

SABESP & CEDIPLAC

Programa de Programa de Programas de Programa de
Capacitacéo Avaliacdo Garantia Educacdo
e Técnica de da Qualidade Ambiental
Reconhecimento Produtos
Profigsional DEEHolEs Componentes e Educacao dos
sistemas profissionais e
Capacitacdo Foco nas normalizados usuarios dos
Qualificacéo tecnologias, envolvidos na edificios
Certificagédo servicos e medi¢ado
sistemas individualizada

inovadores

14
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PROGRAMA DE USO RACIONAL DA AGUA - PURA
VOLUME DE AGUA POR ECONOMIA — RESIDENCIAL

VOLUME MEDIO DE AGUA POR | 199 | 100 | 199 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
ECONOMIA RESIDENCIAL - 7 9 0 1 2 3 4 5 6
RMSP
(m3/mes) 20,1 | 18,8 | 17,5 | 16,3 | 154 | 154 | 148 | 14,2 | 145 | 148

Economias: 3.094 mi 5.337 mi

&
4§
D

g
L
éz@

5

sabesp
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Estratégias e dimensdes

Ampliar as a¢gdes de base estruturante junto aos Programas
Nacionais e Setoriais.

Implementar programas estaduais, municipais e privados de
uso racional e conservacdo de agua,

-

Tecnoldgicas,
Gerenciais,

Capacitagcéao profissional
Educacéo ambiental

15
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Agradeco a atencao!
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CONSTRIACAD SUSTLNTAVIL
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